Учреждение образования 
«Краснобережский государственный аграрный колледж»

МЕТОДИЧЕСКИЕ  РЕКОМЕНДАЦИИ
К ВЫПОЛНЕНИЮ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ 

по дисциплине «Сельскохозяйственные машины»
Тема  «Назначение, устройство, технологический процесс регулировки машин для внесения твердых минеральных удобрений»
Цель работы: Изучить назначение, устройство, технологический процесс и технологическую настройку сеялки. 
Время выполнения работы  2часа
Место выполнения работы  лаборатория сельскохозяйственных машин 
[bookmark: _GoBack]Техника безопасности и пожарная безопасность на рабочем месте  
 - инструкция по охране труда (прилагается)

Последовательность выполнения работы
1 Внеурочная подготовка
1.1 Самостоятельная подготовка к практическому занятию повторить пройденный материал по данной теме.
1.2  Подготовить проект отчета.
2 Работа в аудитории
2.1   Пройти входной контроль  на подготовленность к выполнению работы по следующим вопросам (тестовым заданиям) 
•	Для чего предназначена разбрасыватель РДУ-1,5 ?
•	Из каких основных узлов он состоит?
•	Тип разбрасывающего аппарата, особенность?
2.2   Подготовить рабочее место к выполнению работы.
2.3   Выполнить:
Задание по теме
1. Изучить назначение, процесс работы и устройство сеялки. 
2. Изучить технологическую настройку на заданный режим работы. 
3. Определить неисправность, возможность и способ устранения. 
4. Изучить правила ТО . 
7. Составить отчет по форме.
Задание 1. Зарисуйте схему разбрасывателя.
Задание 2. Опишите установку сеялки на заданную норму высева семян.



Разбрасыватель минеральных удобрений РДУ-1,5
Назначение

Разбрасыватель РДУ-1,5 предназначен для распределения по поверхности почв сухих гранулированных и кристаллических минеральных удобрений и семенного материала.
Разбрасыватель навесной, агрегатируется с тракторами тягового класса 20 кН, а также с тракторами – 14 кН при ограничении грузоподъемности до 0,7 т и комплектации передними балластными грузами – до 0,2 т.
Устройство разбрасывателя

Разбрасыватель РДУ-1,5 представляет навесную машину и состоит из следующих основных узлов (рисунок 3.1 и 3.2): бункера 1, дозирующего устройства 2, рамы 3, механизмов привода 4, центробежных дисков 16, ворошителей 7, тента 6, электрооборудования 22, элементов гидравлики. Бункер представляет собой сварную конструкцию, состоящую из ёмкости для удобрений, кронштейнов и замка автосцепки для навески на трактор. Бункер имеет два выходных отверстия. Внутри бункера нанесена шкала, определяющая объем засыпаемых удобрений.
На бункере установлены фильтры 5, представляющие собой металлическую сетку, натянутую на каркас, предназначенные для отделения крупных включений из удобрений. Сверху к бункеру прикреплен тент 6 для защиты удобрений от атмосферных осадков.
Внутри бункера возле выходных отверстий установлены два ворошителя 7, предназначенные для рыхления удобрений в бункере. Ворошители приводятся в действие храповым механизмом 8 с тормозом 9, предназначенным для стабильной работы храпового механизма.
К нижней части бункера под выходными отверстиями крепится два дозирующих устройства, предназначенных для регулирования количества вносимых удобрений и стабилизации процесса разбрасывания удобрений.
В каждом дозирующем устройстве имеется заслонка 10, управляемая гидроцилиндром 11 двустороннего действия. Заслонка имеет два конечных положения «Открыто» и «Закрыто». Дозирующий шибер, управляемый вручную рычагом регулятора 12, вместе со стрелкой-указателем служит для установки количества вносимых удобрений, которое устанавливается по шкале, расположенной сверху на дозирующем устройстве.
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Рисунок 3.1 – Разбрасыватель удобрений дисковый РДУ-1,5
а – общий вид; б – вид сзади;1 – бункер; 2 – дозирующее устройство; 3 – рама; 4 – механизмы привода; 5 – сетчатый фильтр; 6 – тент; 7 – ворошитель; 10 – заслонка; 
11 – гидроцилиндр; 12 – рычаг регулятора; 15 – гайка; 16 – центробежные диски; 17 – ключ; 18 – щиток; 22 – электрооборудование

К кронштейнам рамы крепится редуктор. У редуктора имеется один входной и два выходных вала. К входному валу крепится карданный вал 13, который передает вращающий момент от ВОМ трактора к редуктору. На выходных валах закреплены с помощью гаек 15 центробежные диски 16 с крыльчатками. Гайки центробежных дисков откручиваются с помощью ключа 17, установленного на переднем щитке 18 разбрасывателя. В корпус редуктора залито масло на длительный срок работы. Для слива масла на левой стороне редуктора имеется пробка 19.

Технические характеристики разбрасывателей

	Марка машины
	РДУ-1,5
	РДУ-3,6
	РДУ-8,5

	Тип машины
	навесной
	полуприцепной
	полуприцепной

	Производительность за 1 час основного времени, га/ч
	12-16
	12-16
	16-20

	Рабочая ширина захвата, м, при разбрасывании:
	
	
	

	- гранулированных удобрений
	10-28
	10-28
	10-28

	- кристаллических
	8-12
	8-12
	8-12

	Максимальная грузоподъемность, кг
	1500
	3600
	8500

	Рабочая скорость, км/ч
	8-12
	8-12
	8-12

	Диапазон доз внесения удобрений, кг/га
	50-500
	50-500
	50-500

	Диапазон доз высева сидератов, кг/га
	10-200
	10-200
	10-200

	Масса, кг
	450
	1350
	3850

	Частота вращения ВОМ, мин-1
	540
	540
	540

	Габаритные размеры, м:
	
	
	

	- длина
	1,20
	3,20
	6,70

	- ширина
	2,50
	2,56
	2,72

	- высота
	1,20
	2,65
	3,10




Принцип работы

Удобрения засыпаются в бункер, при этом крупные включения отделяются сетчатыми фильтрами. Затем удобрения поступают через дозирующие устройства на центробежные диски, которыми распределяются по полю. В дозирующих устройствах имеются заслонки, управляемые гидроцилиндрами, и дозирующие шибера.
При переезде разбрасывателя с одного участка поля на другой или поворотах заслонки закрываются гидроцилиндрами с кабины трактора. Имеется возможность закрывать каждое из выходных отверстий бункера по отдельности.
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8 – храповый механизм; 9 – тормоз; 13 – карданный вал; 19 – пробка;
20 – гайки; 21 – подножки
Рисунок 3.2 – Разбрасыватель удобрений дисковый РДУ-1,5
(вид слева)

Правила эксплуатации

Эксплуатировать надо только правильно собранный, проверенный и отрегулированный разбрасыватель.
Загрузка удобрений в бункер выполняется при полностью открытом тенте автомобильными или тракторными погрузчиками на месте хранения удобрений или непосредственно в поле. После загрузки машина транспортируется к месту работы.
Для качественного выполнения технологического процесса необходимо:
· из условий предстоящей работы (рельеф поля, длина гона, наличие помех) определить рабочую скорость движения агрегата и рабочую передачу трактора (таблицы 3.1-3.6);
· в зависимости от вида удобрений и гранулометрического состава произвести установку направляющих и крыльчаток на дисках (таблицы 3.1-3.6);
· закрыть заслонки с помощью гидросистемы;
· установить дозирующие шибера в дозирующих устройствах на определенное деление, то есть на требуемую дозу внесения в зависимости от выбранной скорости и вида удобрений (таблицы 3.1-3.6);
- включить ВОМ и, плавно начав движение, открыть заслонки и довести частоту вращения коленчатого вала двигателя до номинальных оборотов.
Запрещается эксплуатировать разбрасыватель без защитных сетчатых фильтров и тента.

Агротехнические требования
к разбрасыванию минеральных удобрений

Неравномерность распределения минеральных удобрений по ширине захвата разбрасывателя не должна превышать 15%. Отклонение от заданной нормы внесения удобрений не более 5%. Отклонение от рабочей ширины захвата до 10%. Время между внесением и заделкой удобрений не должно превышать 12 часов.
Влажность гранулированных минеральных удобрений должна быть 1-5%, порошкообразных – 5-15%. Размер частиц –          1-5 мм.
Технологическая настройка разбрасывателя

Технологическая настройка включает настройку на заданную дозу с учетом рабочей скорости движения, ширины захвата агрегата и равномерности распределения.
После навешивания на трактор устанавливают разбрасыватель на уровне 50 см от земли, причем высота установки измеряется на поле от уровня почвы до нижней кромки рамы.
При основном внесении удобрений разбрасыватель РДУ-1,5 устанавливают горизонтально поверхности почвы на высоте      50 см, а при подкормке передняя часть должна быть поднята на 50 см от уровня почвы, а задняя часть на 56 см.
Доза внесения устанавливается рычагом 12 (рисунок 3.1) по шкале. На шкале деления соответствуют пропускной способности горловин. В таблицах 3.1-3.6 приведены значения доз внесения в кг/га в зависимости от вида удобрения, ширины захвата, скорости движения и пропускной способности горловин, установки центробежных дисков и вида крыльчаток.
На разбрасывателе установлены центробежные диски с регулируемыми крыльчатками. Установка крыльчаток на дисках позволяет в широком диапазоне регулировать как ширину разбрасывания, так и корректировать равномерность распределения удобрений по ширине разбрасывания. Имеются три основных положения крыльчаток:
· Основное внесение удобрений.
· Подкормка удобрениями растений.
· Внесение удобрений на границах поля (по выбору справа или слева).
На каждом центробежном диске находятся по две одинаковые крыльчатки (рисунок 3.3). Каждую крыльчатку можно устанавливать под различными углами относительно радиуса, проходящего через центр вращения диска, (позиции 1-6), а также по длине (позиции А-Е).
На дисках может устанавливаться два вида крыльчаток – крыльчатка большая и крыльчатка малая. На крыльчатке нанесена маркировка (рисунок 3.3 позиция 7) – на большой буква «Б», на малой буква «М».
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Рисунок 3.3 – Размещение крыльчаток на центробежных дисках

Необходимые установочные параметры настройки крыльчатки для предусматриваемых видов удобрений, рабочей ширины внесения удобрений и способа внесения удобрений следует брать: для малой крыльчатки из таблиц 3.1-3.3, для большой – из таблиц 3.4-3.6.
Пример: D4-В2 – на каждом центробежном диске одна из крыльчаток должна быть установлена в позицию D4, а другая крыльчатка в позицию В2 (рисунок 3.4).
При помощи регулировочного рычага 2, закрепленного на кожухе центробежного диска, установочный штифт отдавливается вниз (рисунок 3.5). Установочный штифт задает угол и продольную позицию крыльчатки. После выполнения регулировки установочный штифт 1 должен полностью войти в предназначенное для этого отверстие (рисунок 3.6). Перед включением ВОМ регулировочный рычаг укрепляется на переднем щитке разбрасывателя.
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Рисунок 3.4 – Пример размещения крыльчаток
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2 – регулировочный рычаг
Рисунок 3.5 – Крыльчатка во время настройки
[image: 3]
1 – установочный штифт
Рисунок 3.6 – Крыльчатка после настройки



















2.4 Оформить и сдать отчет.
2.5. Вопросы выходного контроля
1. Опишите назначение РДУ-1,5
2. Изложите общее устройство разбрасывателя 
3. Расскажите технологический процесс работы РДУ-1,5
4. Для чего и как  изменяется доза внесения удобрения.
5. Как производится настройка разбрасывателя на заданную норму внесения удобрений?



Разработал преподаватель                                                   М. В. Жукова
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